http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Algebra liniowa 1010514321010341916
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Informatyka ogolnoakademicki 1/2
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 12 Cwiczenia: 12 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogolnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Jacek Gruszka

email: jacek.gruszka@put.poznan.pl
tel. 665-2842

Instytut Matematyki

60-965 Poznan, ul. Piotrowo 3A

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia ogélnego dostepna na stronie:

1 Wiedza: http://bip.men.gov.pl/men bip/akty_prawne/rozporzadzenie_20081223_zal_4.pdf zaktada sie,
ze rozpoczynajac przedmiot student ma podstawowg wiedze z matematyki: IV etap
edukacyjny, zakres podstawowy poszerzony o rachunek rézniczkowy (z zakresu
rozszerzonego).

L . . | Zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia ogdéinego dostepng na stronie:

2 Umiejetnosci: | http://bip.men.gov.pl/men bip/akty_prawne/rozporzadzenie_20081223_zal_4.pdf zaktada sie,
ze rozpoczynajgc przedmiot student ma podstawowe umiejetnosci: z matematyki: IV etap
edukacyjny, zakres podstawowy poszerzony o rachunek rézniczkowy (z zakresu

rozszerzonego).
3 Kompeten cje Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
spoteczne uczciwosé, odpowiedzialnosc, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura

osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z matematyki, w zakresie liczb zespolonych, wielomiandw, struktur
algebraicznych, rachunku macierzowego, przestrzeni wektorowych i geometrii analitycznej w przestrzeni.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw modelowania matematycznego przez
zastosowanie metod algebry abstrakcyjnej i algebry liniowej.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci opisu zwigzkoéw i relacji za pomocg poje¢ algebry

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
informatycznych dotyczacych m.in. programowania w logice, formalnej specyfikacji i weryfikacji oprogramowania, a takze
zadan z zakresu fizyki, podstaw elektrotechniki, podstaw elektroniki i podstaw automatyki, w tym punkty od punktu 2 do 4. -
[K1st_W1]

2. ma wiedze dotyczacg rachunku macierzowego, dziatan na macierzach, wyznacznikéw macierzy, metod obliczania
macierzy odwrotnej, zastosowania rachunku macierzowego do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych - [K1st_W1]

3. ma wiedze dotyczgcg podstawowych struktur algebraicznych ? monoidéw, grup, pierscieni i ciat - [K1st_W1]

4. ma wiedze dotyczgcg przestrzeni wektorowej n wymiarowej, bazy przestrzeni, zmiany bazy, zagadnienia wtasnego
macierzy - [K1st_ W1]

5. ma szczego6towg wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki (potrzebng do zrozumienia wybranych dziatow fizyki,
podstaw elektrotechniki oraz podstaw elektroniki i telekomunikacji), w tym punkty od 6 do 8 - [K1st_W1]

6. ma wiedze dotyczacg liczb zespolonych, dziatan na liczbach zespolonych, postaci liczb zespolonych i ich zastosowan -
[K1st_W1]

7. ma wiedze dotyczgcg dziatan na wektorach w przestrzeni tréjwymiarowej, podstawowych tworéw geometrycznych ?
prostej, ptaszczyzny - [K1st_W1]

8. ma wiedze dotyczgcg dziatan na wielomianach i pierwiastkow wielomianéw, réwniez w dziedzinie zbioru liczb
zespolonych - [K1st W1]

Umiejetnosci:

1. potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski, a w
szczegodlnosci w ramach tych dziatan potrafi wykonywaé dziatania na liczbach zespolonych, znajdowa¢ pierwiastki
rzeczywiste i zespolone pewnych typéw wielomianéw - [K1st_U4]

2. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne, w tym punkty od 3 do 6
- [K1st_U4]

3. wykonywacé dziatania na macierzach, wyznacza¢ macierz odwrotng metodg operacji elementarnych, obliczaé wyznacznik
macierzy, rozwigzywac uktad réwnan liniowych metodg Gaussa - [K1st_U4]

4. rozpozna¢ strukture algebraiczng, potrafi zastosowac strukture monoidu i grupy do opisu stanéw urzgdzen lub proceséw -
[K1st_U4]

5. wyznaczy¢ wymiar przestrzeni i podprzestrzeni liniowej, umie wykona¢ zmiang bazy przestrzeni, potrafi rozwigza¢
zagadnienie wiasne macierzy. - [K1st_U4]

6. wykonac¢ dziatania na wektorach w przestrzeni tréjwymiarowej i zastosowa¢ metody rachunku wektorowego do opisu
prostych i ptaszczyzn - [K1st_U4]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania, w tym potrafi mysle¢ i
dziata¢ w sposéb Scisty w obszarze opisu procesdéw w naukach technicznych i scistych - [K1st K2]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposéb:
Ocena formujaca:

- na podstawie odpowiedzi udzielanych odnosnie realizacji zadan w ramach ¢wiczen;
Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektdow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegolnych éwiczen (sprawdzian ?wejsciowy")

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocene wiedzy i umiejetnosci poprzez 1 kolokwium w semestrze,

- uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zaje¢, a szczegdlnie za oméwienia dodatkowych aspektéw
zagadnienia,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,
- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentdw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Wyktady:

1. Pojecie macierzy prostokatnej, rodzaje macierzy. Dziatania na macierzach ? dodawanie macierzy, mnozenie
macierzy przez liczbe. lloczyn macierzy w sensie Cauchy?ego

2. Operacje elementarne na macierzach, pojgcie macierzy odwrotnej. Osobliwo$¢ i nieosobliwo$¢ macierzy.
Obliczanie macierzy odwrotnej metodg operacji elementarnych.

3. Wyznacznik macierzy kwadratowej, wkasnosci wyznacznikéw, metody obliczania wyznacznikéw, zwigzek
wyznacznikdw z macierza odwrotng

4. Uktady réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera ? Capellego, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metoda
eliminacji Gaussa.

5. Podstawowe struktury algebraiczne ? grupoid, pétgrupa, monoid, grupa. Monoidy i grupy cykliczne. Twierdzenie o

uniwersalnosci monoidéw cyklicznych i grup cyklicznych, twierdzenie o rozwigzalnosci w grupie, homomorfizm, rodzaje
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homomorfizméw grup

6. PierScienie, ideat pierscienia, jagdro homomorfizmu pierscieni. Ciata ? przyktady. Zasadnicze twierdzenie algebry..
7. Przestrzenie wektorowe, kombinacja liniowa, powtoka liniowa uktadu wektoréw. Niezalezno$¢ i zaleznos$¢ liniowa.
Baza przestrzeni wektorowej. Wymiar przestrzeni. Zmiana bazy. Podprzestrzenie liniowe.

8. Zagadnienie wtasne macierzy. Wektor w przestrzeni 3D. Dziatania na wektorach ? iloczyn skalarny, lloczyn
wektorowy, lloczyn mieszany. Plaszczyzna i prosta w przestrzeni.

Cwiczenia

1. Pojecie liczby zespolonej, model zbioru liczb zespolonych, dziatania na liczbach zespolonych, posta¢
trygonometryczna liczby zespolonej, wzér de Moivre?a, pierwiastek liczby zespolonej

2. Wielomiany ? pierwiastki wielomianéw (w tym: pierwiastki zespolone). Wielomiany o wspétczynnikach zespolonych.
3. Dziatania na macierzach, obliczanie macierzy odwrotnej. Obliczanie wyznacznikow.

4. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.

5. Rozpoznawanie struktury algebraicznej jakg tworzy zbiér z okreslonym dziataniem. Wyznaczanie bazy przestrzeni
wektorowej, zmiana bazy.

6. Wyznaczanie warto$ci wiasnych i wektoréw wtasnych macierzy jako przeksztatcenia liniowego. Prosta i

ptaszczyzna w przestrzeni.
Czes¢ wyzej wymienionych tresci programowych jest realizowana w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan,
2. éwiczenia: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, warsztaty, gry integracyjne, studium przypadkéw.

Literatura podstawowa:

1. W. Leksinski, |. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia, przyktady, zadania, seria EIT, WNT Warszawa
1992 (i pézniejsze)

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Wydawnictwo GiS Wroctaw 2005 (i p6zniejsze)
3. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Wydawnictwo GiS Wroctaw 2005 (i pézniejsze)
4. M. Grzesiak, Liczby zespolone i algebra liniowa, Wydawnictwo PP Poznan 1999

5. S. Przybyto, A. Szlachtowski, Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, WNT Warszawa 1992 (i
pdzniejsze)

Literatura uzupetniajaca:
1. G. Birkhoff, T.C. Bartee, Wspotczesna algebra stosowana, PWN Warszawa 1983.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w ¢wiczeniach 12
2. przygotowanie do ¢wiczen 10
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci ¢wiczen 2

4. przygotowanie do sprawdzianéw 10
5. udziat w wyktadach 12
6. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 16
godz.), 160 stron 12

7. przygotowanie do zaliczenia wyktadéw i udziat w kolokwium zaliczeniowym (10 godz. + 2 godz.)

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 72
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 28
Zajecia o charakterze praktycznym 22
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